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Disequazioni grado
superlore al secondo

Equazioni e disequazioni | polinomia iali
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Obiettivo (corso Analisi Matematica 1)

e Teorema fondamentale dell’algebra (conseguenza)
e Fattorizzazione
e Studio dei segni

e Esempi
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Indice degli esempi

Risolvere

1.323 — 222 —6x+4 >0
2.2° — 2 + 222 —6x+4 <0
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Teorema fondamentale dell’algebra
(conseguenza)

Ogni polinomio di gradon > 1 a coefficienti reali si puo scomporre nel prodotto di
fattori reali di | o Il grado (riducibili o meno)

e Seifattoridill grado sono irriducibili: il segno € sempre positivo o negativo
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Disequazione modello

dove un singolo fattore é:

e equazionedil grado

e equazionedill grado
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Procedura generale

1. Fattorizzazione del polinomio

2. Studio del segno dei singoli fattori (“+” e “-”)

3. Studio del segno generale, come prodotto dei segni dei singoli fattori
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Esempi
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Esempio 1

Risolvere

Soluzione: fattorizzazione

Sitrova che z = 2/3 é radice, infatti

3 —2 —6/|+4
2/3| +2 0 | —4
3 0 —6| 0

Da cui la fattorizzazione 3z° — 2z? — 6z + 4 = (z — 2/3) (32 — 6)
Glizeridi 3z — 6sonoa? =2 — z = {£v2}
]; / Manolo Venturin



Esempio 1

Soluzione: segno del fattore 1
(z—2/3)>20 = z>2

Soluzione: segno del fattore 2
Glizeri di 3z — 6sonoz? =2 = z = {£v/2}
32> -6 >0 = {z<—V2}Vi{z>+2}

Soluzione: segno finale

I;l / SOIUZIOne' { \/5 < . < 3} ; {w 2 \/5} Manolo Venturin



Esempio 2

Risolvere

Soluzione:; fattorizzazione

Le radici razionali di P(x) sono da ricercare nell’insieme {+1, +2, +4}

e Perx = —1sihaP(-1)=—-14+14+2+6+4%#0 = noneunaradice
e Perz =1sihaP(1)=1-14+2—-6+4=0 = éunaradice

1 0 -1 2 —-6|+4
1 1 1 0 2 | -4
11 0 2 —4| 0

O da cui la fattorizzazione P(z) = (= — 1)(z* + 2° + 2z — 4)
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Esempio 2

Le radici razionali di Py (z) = z* + x3 + 2z — 4 sono da ricercare nell’insieme
{+1, £2, +4)

* Pereg = —1sihaPi(—1)=1—-—1+2—-4+#0 = nonéunaradice
e Perz =1sihaPi(l)=1+1+4+2—-4=0 = eunaradice

1 1 0 2|4
1 1 2 2| 4
1 2 2 4|0

da cui la fattorizzazione

P(z) = (z— 1)Pi(z) = (x — 1)(z — 1)(z® + 22° + 22 + 4) = (z — 1)*(z° + 22 + 2z + 4)
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Esempio 2

Le radici razionali di P2(z) = z3 + 2z% + 2x + 4 sono da ricercare nell’insieme
{41, 42, +4)

e Perz = —1sihaPy(—1) =1+2+2+4+# 0 = noneunaradice

e Perz =1sihaPy(1) = -1+2—-2+44#0 = noneéeunaradice

e Perz = —2sihaPy(1) = -84+ 8 -4+4=0 = éunaradice

1 2 2| 4
=2 —2 0|4
1 0 2,0

da cui la fattorizzazione

P(z) = (z - 1)°(z° + 2° + 2z + 4) = (z — 1)*(z + 2)(z° + 2) anolo Venturs
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Esempio 2

Soluzione: studio dei segni (da escludere 'uguaglianza)
e (z — 1)* &sempre positivo (per z = 1 & zero)

e (x+2) >0perxz > —2(ézeroperx = —2)

e 2 4+ 2 &irriducibile e in questo caso sempre positivo

Soluzione: combinazione dei segni
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Soluzione -}

Soluzione: {z < —2}
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