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estremo superiore

Elementi di teoria degli insiemi
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Obiettivo (corso Analisi Matematica 1)

* Maggiorante e minorante
* Massimo e minimo

e Estremo superiore e estremo inferiore

Interpretazione grafica della successione
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare

. &9

L] L

* . . T ]

una donazione per supportare il mio .ﬁ:.

lavoro. 252
. ®
.8 e

. LI

Grazie! s
: L

L]
L L] LL L L L) e & 29 800
o8 S88ee o9 S9008d L
L1111 N 2 1] S0 es 0080 @

L L e800 2000

ee @ ae a9
LL L LL L 1) * & & & 400 B9
e o0e ..-l= :.

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Maggiorante (risp. minorante)

Definizione
Sia X uninsieme ordinato sia A C X non vuoto.
Un elemento k di X € un maggiorante (risp. minorante) di A se

1. k e confrontabile con ogni elemento di A

2.Vx € A:x < k (risp.z = k)

Nota:

e A puo non avere maggioranti, ne puo avere uno solo o piu di uno
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Esempio

e Se A C R, z éun maggiorantedi Aseesolosea < xz perognia € A

e Se A C R,z eunminorantedi Aseesolosea > x perognia € A

Minoranti Maggioranti

Insieme privo di maggioranti
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Altre definizioni

Se esiste almeno un maggiorante (minorante) 'insieme viene detto limitato
superiormente (inferiormente)

Si dice limitato se € limitato sia superiormente che inferiormente
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Massimo (risp. minimo)

Definizione
Sia X uninsieme ordinato sia A C X non vuoto.
Un elemento m di X si dice massimo (risp. minimo) di A, (risp. ) se:

e mec A

e m € un maggiorante (risp. minorante) di A

Nota:

e Non tutti gli insiemi sono dotati di massimo o di minimo

e |l massimo (o il minimo) di A se esiste € unico
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Massimo (risp. minimo)

Maggioranti

Massimo

Maggioranti

Non esite il massimo
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Estremo superiore (risp. inferiore)

Definizione
(risp. ) € il minimo (massimo) dei maggioranti (minoranti) di A, se esiste

Si ha

e [’estremo superiore (risp. inferiore) se esiste € unico
e Sem eil massimo (risp. minimo) di A esso coincide con sup A (risp. inf A)

e Se A non e superiormente (risp. inferiormente) limitato scriveremo (risp.

)

e A puo essere limitato superiormente (risp. inferiormente) e non ammettere massimo
(risp. minimo)
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Estremo superiore (risp. inferiore)

Minoranti Maggioranti

4
'y

min A = inf A max A =sup A

| | Maggioranti
Minoranti
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Esempi
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Esempio 1

Determinare, se esiste, , , e of

Soluzione

Si ha

da £ > 0sihache0éunminorante di A coninf A = 0
e da 1 < 1sihacheléunmaggiorantedi Aconsup A =1

3 I

e max A = 1éilmassimodi A (assunto pern = 1)

e Onon e unminimodi A in quanto non viene mai raggiunto

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esempio 1 (interpretazione grafica
della successione)
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Esempio 2

Determinare, se esiste,

Soluzione
Si ha
o 1-n?2 (1-n)(14+n) _

1-n 1-n =1 +n
e inffA=14+2=3=mind
e supA =+

di
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Esempio 2 (interpretazione grafica
della successione)
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Esempio 3

Determinare, se esiste, , , e of

Soluzione
Si ha

211 n+1)(n—1)+2
o il _ (i g
n+1 n+1 n+1

e supA = 400
e E’inferiormente limitato in quanto sian — 1 che n%l sono inf. limit.

e Da n%q < 1pern > 1cioé pern > 2sihache (valutazionepern = 0en = 1)
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Esempio 3 (interpretazione grafica
della successione)
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