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Indice degli esercizi

Studiare le seguenti funzioni integrali:

L F(z f/

e direinoltre, al variare di o, quante soluzione ha l’equazione F(z) = ax

1
-/ it
0 \/1_ sirgt

3. F(z) = / arctan (2 + cost) dt
0

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Soluzione
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Esercizio 1

Studiare la seguente funzione integrale (error function)

Dire inoltre, al variare di a, quante soluzione ha l’equazione F(z) = ax

Soluzione

Di questa funzione eseguiremo lo studio:

1. del dominio

2. del comportamento all’infinito
3. della derivata prima

4. della derivata seconda
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Esercizio 1

Soluzione

La funzione integranda f(t) = e

La derivata prima di

Si ha che

Essendo strettamente crescente

—¢42

F'(z) = ﬁe_

F'(z) >0 Vz

non ci sono mai massimi o minimi

e continua e integrabile in senso improprio su tutto R
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Esercizio 1
Essendo F'(0) = 0 e F'(x) > 0segue che

e F(x)épositivaperxz > 0
e F(x) énegativaperz <0

Proviamo che F(z) e dispari, infatti

F(—z) = % /Ow et dt

= —%/ﬂx e du = —F(z)
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Esercizio 1

Essendo dispari ci basta studiare solo il comportamento perz > 0

Si ha (essendo integrabile in senso improprio)

lim i_/ e tdt = £>0 (finito)
T—+00 \/71- 0

+00
Si potrebbe dimostrare che, dall’integrale f e dx = /T, Si ha

2 o 2 2 m
E:—_/ e_t dt: -\/ﬂ- — 1
\/7T 0

Jr 2
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Esercizio 1

La derivata seconda di

F(w):% /0 e dt , F’(w):% e "
&
F'l(@) = —— .e . (=2a)
NG
Si ha

e F'(z) =0perz =0
e F"(x) < Operz > 0

e x = 0eun punto diflesso
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Esercizio 1
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Esercizio 1

Dal momento chela F'(x) > 0e F'(0) = 2

Nt allora F'(z) = ax si hache

e sea < 0:1intersezione

e sel < a< \%:3 intersezioni

® seqx = %: 1 intersezione
°* Seqx > %: 1 intersezione

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 2

Studiare la seguente funzione integrale (integrale ellittico)

Di questa funzione eseguiremo lo studio:

1. del dominio

2. del comportamento all’infinito
3. della derivata prima

4. della derivata seconda

5. ed eseguiremo una bozza del grafico
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Esercizio 2

Soluzione
Dal fatto che
: 9 sin® ¢ |
—1<sint <1 <— 0<sint<1l <«<— 0K 5 <§
si ha

e |afunzione integranda non ha problemi di dominio

* ¢ sempre positiva

e inoltre
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Esercizio 2

La derivata prima di

. 1
F(:I:):/ — dt
0 \/1_511;15

F'(x)

_ 1
\/1 B sin22 z
Si ha (dalle premessa precedente) che
F'(z) >0 Vz
Essendo strettamente crescente non ci sono mai massimi o minimi
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Esercizio 2
Essendo F'(0) = 0 e F'(x) > 0segue che

e F(x)épositivaperxz > 0
e F(x) énegativaperz <0

Proviamo che F(z) e dispari, infatti

F(—z) = - dt
0 \/1 _ sin2t

2

‘ 1
= (u=—t, du=—dt) = / — - (—1) du
0 \/1_ sin” (—u)

2
:—/ 1.2 du = —F(x)
0 \/1_smzu
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Esercizio 2

Essendo dispari ci basta studiare solo il comportamento perz > 0

Dal momento che

c 1, v
1 — sin” ¢
P
si ha
Wi 1 Hi
lim / dt > lim 1dt = llm z = +©
T—+00 [ \/1 B sin? ¢ T—+00 [ T—+00
2

Si potrebbe dimostrare che

/ 1dt<F(m)</ V2dt = z < F(z) <2z
0 0
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Esercizio 2

La derivata seconda di

“ 1 |
F(z) = / dt , F'(z)=
0 1 — sin” ¢ 1 sin’ z
2 2
e
3 , 3
F'(z) = 1 1 sin z \ 2  —2sinzcosz _ sinzcosz 1 sin“ x| 2
) 2 ) 2 2
Si ha

* glizeridi F"(z) si ottengono risolvendosinz cosz = Oi.e.x = k7, k € Z
e F"(z) > Opersinz cosz > Oi.e.
(O <z < g) + km
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Esercizio 2
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Esercizio 3

Studiare la seguente funzione integrale

Di questa funzione eseguiremo lo studio:

1. del dominio

2. del comportamento all’infinito
3. della derivata prima

4. della derivata seconda

5. ed eseguiremo una bozza del grafico
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Esercizio 3

Soluzione
La funzione integranda non ha problemi di dominio

La derivata prima di
F(z) = / arctan (2 + cost)dt ¢ F'(x) = arctan (2 + cos )
0

Ora,dalfattoche —1 < cost <1 <= 2+ cost > 1siha
arctan (2 + cost) > arctan1l > 0
e quindi
F'(z) >0 Vz
Essendo strettamente crescente non ci sono mai massimi 0 minimi

Inoltre F'(0) = 0 e quindi F(z) > Operz > 0e F(xz) < Operxz <0
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Esercizio 3

La derivata seconda di

F(z) = / arctan (2 + cost)dt , F'(z)= arctan (2 + cosz)
0
e
" 1 .
F'(z) = ;- (~sin(z))
1+ (2 +cosz)
Si ha
e F''(z) =0persine =0 < z=kr , keZ

e F'(z) > Oper —sinx >0 <= z=(—n<z<0)+knr
e F'(2) < Oper—sinz <0 <— z=0<z<m7)+Eknr
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Esercizio 3

Essendo arctan una funzione strettamente crescene si ha

1<2+cost<3 <— < arctan (2 + cost) < arctan 3

T
4
e quindiperz > 0

-x < F(x) < arctan (3) - x

N

da cui

lim F(z) = +o0

r——+00
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Esercizio 3

Con analogo discorso di dimostra che

lim F(x) = —o0

T——OO

Si potrebbe dimostrare che F'(z) € dispari, i.e.
F(—z) = F(z) = / arctan (2 + cost) dt
0
= (u=—t, du = —dt) = / arctan (2 + cos (—u)) - (—1) du
0

= —/ arctan (2 + cosu) du = —F(z)
0
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Esercizio 3
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