Funzioni integrall
Esercizi #2

(Funzioni integrali) Calcolo integrale
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Donazione
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Indice degli esercizi

Per le seguenti funzioni integrali

N

1. F(z) :/w ey dteyy =0 3.F(w):1+/w (3 —sin® (t°)) dte

_ 5 COSt — =
Yo =1

T et
2.F(ar:)=1—|—/1 s dteyy =1

4. F(x) = (x + 1)/0\/15—|——1costdt

1. trovare l'insieme di definizione
2. calcolare la derivata prima F' (x) e la derivata seconda F'" (x)
3. dimostrare che F' é invertibile (tranneiil n.4)

4. detta G linversa trovare G’ (yy) e G"(yp) (tranne il n.4)
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Soluzione

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Esercizio 1

Data la funzione

1. trovare 'insieme di definizione

2. dimostrare che F' e invertibile

3. detta G l'inversa trovare G'(0) e G"(0)

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 1

Soluzione 1 (insieme di definizione)

T—

La funzione integranda £
cost—m

edefinitaperr —t >0 <«<— t<
Pert < mé anche continua (il denominatore non si annulla mai)

Pertando, 'insieme di definizione di F' &

D= (—o0, 7

Soluzione 2 (derivata prima e invertibilita)

La derivata prima e

N = ! o=
F'(z) = (/ B dt) - =
_p Cost —m COST — T
Essendo F'(x) < 0 perognix € D allora la funzione é strettamente decrescente e quindi

invertibile Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 1

Soluzione 3 (derivata seconda e calcolo inversa in un punto)

Essendo F'(—m) = 0 si ha

1 1 l1+n
/ . _ _
G (0) -~ F’(—ﬂ') i VT eV2m

La derivata seconda di F'

eV™? (2,/7r —xsinz — cosz + )

2/m — z(cosx — m)?

F/I(x) —
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Esercizio 1

Dalla formula

= = W= Fgoy = FEw)

@) F/(G()

si ha (derivata delle funzioni composte)

G'(y) =

|
i
!
Q
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Esercizio 1

Quindi
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Esercizio 2

Data la funzione

x et
F(z)=1 —|—/ dt
1

1+ ¢

1. trovare 'insieme di definizione

2. dimostrare che F' é invertibile

3. detta G l'inversa trovare G'(1) e G (1)
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Esercizio 2

Soluzione 1 (insieme di definizione)

et

La funzione integranda
1-+¢2

e continua su tutto R e quindi Uintegrale esiste finito

Pertando, 'insieme di definizione di F' €

D= (—00, + 0c0)
Soluzione 2 (derivata prima e invertibilita)
z et d e’
1 dt —
( i /1 1+ ¢2 ) 1+ a2

Essendo F'(x) > 0 perogniz € D allora la funzione € strettamente crescente e quindi
invertibile

La derivata prima e

F'(z)
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Esercizio 2

Soluzione 3 (derivata seconda e calcolo inversa in un punto)

Essendo F'(1) = 1siha

1 1 2
G’(]_) — F/(l) — " — g
1+1°

La derivata seconda di F' e

1+ «? (1 + z2)’
e quindi (si veda l'esercizio 1)
F/l
G//(l) - (x)3 — O
F'(2)]" o2
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Esercizio 3

Data la funzione

F(z) =1+ /w (3 — sin® (%)) dt

1. trovare 'insieme di definizione

2. dimostrare che F' e invertibile

3. detta G l'inversa trovare G'(1) e G" (1)
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Esercizio 3

Soluzione 1 (insieme di definizione)

La funzione integranda f(¢) = (3 — sin® (#?)) & continua su tutto R e quindi lintegrale
f% f(t) dt esiste finito perogniz € R

Pertando, 'insieme di definizione di F' &

D=R

Soluzione 2 (derivata prima e invertibilita)
La funzione integrale € la somma di due funzioni derivabili

La derivata prima e
F'(z) = 3 —sin® (z?)

Essendo F'(z) > 0 (poiché sin? (z2) < 1) per ogni z € D allora la funzione &
strettamente crescente e quindi invertibile Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 3

Soluzione 3 (derivata seconda e calcolo inversa in un punto)

Essendo F' (?) — 1siha

La derivata seconda di F' e

/

F"(z) = (3 —sin’ (z*)) = —2wsin(2z°)

e quindi (si veda ’esercizio 1)

1" F"(:B) _\/7? 8\/E
G ]. = — = — =T —
(1) [F’(w)]3 I [5}3 125

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 4

Data la funzione

F(z) = (xz + 1)/O Vt+ Tcostdt

1. trovare 'insieme di definizione

2. calcolare la derivata prima F'(x)

3. calcolare la derivata prima F'"'(x)
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Esercizio 4

Soluzione 1 (insieme di definizione)

La funzione integranda f(t) = 1/t + 1 cost e definitapert +1 > Oi.e.t > —1 eivi

continua

Pertando, l'insieme di definizione di F' &

D= -1, +0)

Soluzione 2 (derivata prima)

La derivata prima é (derivata del prodotto)

F'(z) = (($+1)L0 \/t—|——lcostdt), = —(:13—|—1)%

0
cosac-l—/ V/t+ 1costdt
T
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Esercizio 4

Soluzione 3 (derivata seconda)

La derivata seconda é (derivata del prodotto)

3 0 !
F'(z) = (—(x+1)5 cosw+/ \/t+1costdt)

3
— _5(334_ 1)% cos T + (:z:—|— 1)% sinx — \/a:—|— lcosx

3 — _
= —5\/x+1cosa}—|—(w—|—1)% sinz —y/z + Lcosx

3

— 8 x+ 1lcosxz+ (z+1)2 sinx
2
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