Esercizi #8

(Integrale improprio) Calcolo integrale
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Donazione
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Indice degli esercizi

Studiare la convergenza dei seguenti integrali dipendenti da parametro a:

1./+OO d:ce/f \dz con f(z) = —

/ f(z)dz, /+OO f(z)dz e /0+oo f(z)dx con f(z) = log |1 — a7

/ * arctan+/x —
3. da:
1 (37 — 1)a

1 2
4 / < dz (e calcolarlo pera = 1)
Jo |2d = 3" :

+00 1
5, d
_/ez z® log(log x) .

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento  Mmanolo venturin (cc Bv-NC-ND)



Soluzione
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Esercizio 1

Sia f(z) = walam . Dire per quali valori di o sono convergenti i seguenti integrali
1.
2.

Soluzione

Perché abbia senso la scrittura al deve esserea > 0
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Esercizio 1

Soluzione 1

Da L — e Zlogagjhg

al‘

+00 1 +00 e log o
dr = ——dz
1 e a” 1 x®

cherisulta finitosse —loga < 0i.e.a > 1
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Esercizio 1

Soluzione 2

Perz — 07, cona > 0, essendo a? = 1, si ha

1 1
1 1
/ der ~ / —dzx
g Ta” g x“

che converge pera < 1

Quindi lintegrale converge per0 < a < 1
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Esercizio 2

: log [1—22| . : . . . :
Sia f(x) = - :a il . Dire per quali valori di @ sono convergenti i seguenti integrali
1.
2.
3.
Premessa

La funzione é continuain (0,1) U (1, +00)
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Esercizio 2

Soluzione

Perz — 0" siha

log |1 — 22 z? |

ma wa wa—Z

cheéfinitosea—2 < liea <3

Perxz — 1siha

log |1 — 22| log |1 — z| + log |1 + z
~ = - ~ log|l — x|
T T

che é finito
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Esercizio 2

Perx — +oosiha

log |1 — z? log x* 2log x

Y —

x® 75 x

che eintegrabilessea > 1
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Esercizio 2

Soluzione 1

1
/ f(x) dx convergesse a < 3
0

Soluzione 2

+00
/ f(x) dx convergesse a > 1
1

Soluzione 3

+00 1 +00
/ f(z)dx = / f(z)dx +/ f(x) dx convergessel < a < 3
0 0 1
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Esercizio 3

Sia f(z) = arcz:lif)f_l. Dire per quali valori di o € convergente il seguente integrale

Soluzione

La funzione f(x) perx > 1 & sempre positiva e continua in (1, + oo)
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Esercizio 3

Perx — 17 siha

arctan y/z — 1 ve—1 |

(& —1)° @1 (1)t

che éintegrabilessea — - < lie.a < 3

Perz — 400 siha

Y

(x — 1)° T

A s
arctan \/z — 1 5
(87

che eintegrabilessea > 1
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Esercizio 3

Quindi

+00 t —1
/ arctan 1/ I
1 (213 — ]_)a

e integrabile sse

l<a< —
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Esercizio 4

Studiare al variare di a la convergenza di e calcolarlo

_ 1
pera =

Soluzione
Si ha
e pera < 0 lintegrale é finito

 pero = 1 sicomporta come fol % dx e quindi e divergente

e pera > 1 lintegrale e finito

Studiamoil casoa € (0, 1)
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Esercizio 4

Dal prodotto notevole
° — o’ = (z — a)(z® + az + a?)
si ha cheil termine (2? + azx + o?) éfinito per ogniz € [0, 1], quindi

- ? i

Si ha,

e perz —» 0F = —EF_ ~z?
[z—a
x? ~ 1
|z—al® |z—al®

e perr > a —

e quindi l'integrale é finito per ognia € (0, 1)

— a3 (z — a)(z? + az + a?)|” lz — a|®

che e convergente essendo a € (0, 1) minore di 1
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Esercizio 4

_
Pera = >
) ) (\/TL?, se0 <z <
75 7t ==z
3 3| — = 9 8x2 1
|3 — o ‘:133—l‘ — se; <T<
8 | m3—§

quindi l'integrale diventa

1
1 22
dxr =
0 /‘3_1‘ 1 3 4 3 _ 1
Xr 3 3 a5 2 xIr 3
1
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Esercizio 5

Studiare al variare di « la convergenza di

Soluzione

Con la sostituzioneu = logz <= e* =z (du = + dz)siha

+00 1 +00 1
/ dr = / du
2  x%log(logx) s eulel)]ogu

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 5

Sea > 1siha
e @ 1og y > e

e quindi

+00 1 —+00 1
/ du < / du < +00
5 eu(a—1) log U 5 eu(a—1)

’'integrale converge
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Esercizio 5
Sea < 1siha

logu
eu(l—a)

u(a—1)

€ logu = < logu

e quindi

+00 1 +00 1
/ du > / du = +00
) eu(a_l) log U ) log u

’'integrale diverge
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