Esercizi #5

(Integrale improprio) Calcolo integrale
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Indice degli esercizi

Studiare la convergenza dei seguenti integrali (con il logaritmo)
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Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Soluzione
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Esercizio 1

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(x) € continuain (0, 1)
Quindi dobbiamo studiarne il comportamentoperz — 0" ex — 1~

Si ha

— 1 1
z—0" = lgl-z) ~1-2z+0(z) = a ~ —
log (1 — z) T

La funzione integranda ¢ infinita di ordine 1 per z — 07, quindi non & localmente
integrabile.

Dal momento che non e integrabile in 0 non lo sara nemmeno su tutto l'intervallosanolo venturin (cc BY-Nc-ND)



Esercizio 1

A titolo di completezza si ha

: rx—1 0~
].lm — - = O
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Essendo prolungabile per continuita non ci sono problemiinaz = 1
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Esercizio 2

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione

La funzione integranda f(«) € continuain [1, + oo)

Quindi dobbiamo studiarne il comportamento perx — 400
Si ha
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Esercizio 2

Quindi, si ha

log(l—l—i) L
Ve, o ovETo g

che & infinitesima di ordine %

| =

Per il teorema del confronto a = % < 1 e quindi lintegrale non converge
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Esercizio 3

Dire se € convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(z) & continuain (—oo, + o)
Quindi dobbiamo studiarne il comportamento per x — +oo

La funzione € pari e quindi possiamo limitare lo studioax — 400

Si ha
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Esercizio 3

Ricordiamo che lintegrale

converge perognia > 1

Quindi

non converge (a = 1)
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Esercizio 4

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione

La funzione ha problemiperz — 17

Perz — 1" sihalogz — 0e quindisiha

logz =log (14 (z — 1)) ~ (z—1)+O(z*)

Da
1 1
\/1ogx (x — 1)
si ha che lintegrale convergea = + < 1

2

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 5

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione

Con la sostituzione u = log z (du = % dz) si ha

+00 1 +00 1
/ dr = / du
2  xlog(logz) 5 log u

Quindi I non converge
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Esercizio 6

Dire se € convergente il seguente integrale

Soluzione
Perz > 1sihaloga < 4/z equiandi
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Quindi 'integrale e convergente (a = %)
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Esercizio 7

Dire se € convergente il seguente integrale

Soluzione

Con la sostituzione u = log z (du = % dz) si ha

+00 1 +00 1
/ - der = / —3du
e z(logz)? 1 P

Questo integrale e convergente a = % > 1
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Esercizio 8

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione

La funzione & sempre positiva

Numeratore

Perxz — 400 siha

wlog( a ) = z (logz —log (logz)) ~ xlogz
log x
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Esercizio 8

Denominatore

Perz — +oosiha
log? (1 + 2%) ~ log? (%) = (zlogz)’ = z%log’x

Funzione integranda Per x — +o0 si ha

xlog(logx) x log x 1

Y p—

log® (1 + z*) 22 log® z log x

quindi l'integrale non e convergente
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