Esercizi #4

(Integrale improprio) Calcolo integrale
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Donazione
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Indice degli esercizi

Studiare la convergenza dei seguenti integrali (su intervallo illimitato)
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Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Soluzione
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Esercizio 1

Dire se € convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(x) € continuain [, + o)

Quindi dobbiamo studiarne il comportamento perx — 400

Si ha
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Esercizio 1

Quindi, si ha
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che é infinitesima di ordine 2

Per il teorema del confronto & = 2 > 1 e quindi Uintegrale converge
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Esercizio 2

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(x) € continuain [, + o)
Quindi dobbiamo studiarne il comportamento perx — 400

Si ha
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Esercizio 2
Quindi, si ha
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sin — ~ —
T

che é infinitesima di ordine 1

Per il teorema del confronto a = 1 < 1 e quindi l'integrale non converge
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Esercizio 3

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(x) € continuain |7, + oc0)
Quindi dobbiamo studiarne il comportamento perx — 400

Si ha
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Esercizio 3

Quindi, si ha
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che é infinitesima di ordine
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Per il teorema del confronto @ = = > 1 e quindi l'integrale converge
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Esercizio 4

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione

Gli zeridi —z3 + 2z + 1 sono:

e x = —1 (siverifica facilmente)
e = 1i2¢5 (dall’equazione di secondo grado che nerisulta)

Quindi la funzione é continua in (—oo, 2]

Quindi dobbiamo studiarne il comportamento per z — —oo
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Esercizio 4

Perx — —oosiha

202 —x + 3 212 —2
—x3 4+ 2z +1 — 3 x

Per il teorema del confronto a = 1 < 1 e quindi l'integrale non converge
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Esercizio 5

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(«) € continuain [1, + oo)
Quindi dobbiamo studiarne il comportamento per x — +o0

Si ha

T+ sinx T 1

203 + Jx = 223 2

che e infinitesima di ordine 2

Per il teorema del confronto @ = 2 > 1 e quindi 'integrale converge
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Esercizio 6

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(x) € continuain [0,1) U (1, + oo)

Quindi dobbiamo studiarne il comportamentoperz — lex — +00
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Esercizio 6
Si ha

1 r+ 1 2
€T :> ~Y
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che e infinita di ordine @ = 3 > 1 e quindi (intervallo limitato) non converge in un interno
di 1
Inoltre, si ha

I x+1 T 1
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che e infinitesima di ordine a = 2 > 1 e quindi converge

Quindi lintegrale I non converge
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Esercizio 7

Dire se e convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(«) € continuain [1, + oo)

Quindi dobbiamo studiarne il comportamento per x — +o0

Si ha
T — +o00 — - o i = i
12 1+ x 2 B

che é infinitesima di ordine « = 2 > 1 e quindi l'integrale converge
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Esercizio 8

Dire se € convergente il seguente integrale

Soluzione
La funzione integranda f(z) é continuain [1, + oo)
Quindi dobbiamo studiarne il comportamento perx — 400

Perz — +oosihaarctanz — 2 (limitata) quindi

arctan x T

7 2x

Essendo o = 1 < 1lintegrale non converge
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