Integrale improprio
Motivazione

(Integrale improprio) Calcolo integrale
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Integrale proprio / definito

Abbiamo visto
b
/ f(x) dx

con le ipotesi:

e f(x) funzione continua e limitata

* |a,b| intervallo chiuso e limitato

Estensione della teoria (utile nelle applicazioni)

e funzioni continue non limitate su intervalli limitati

e intervalli non limitati

Nota: Negli esempi la funzione integranda e positiva, e quindi l'integrale improprio estende il concetto di
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Domande fondamentali

1. U'integrale esiste / € convergente?

2. Si riesce a calcolarlo?

Il tipico esercizio d’esame e:

e Dire per quali valori del parametro o € integrabile ... (si risolve con Taylor o
maggiorazioni)

e Calcolarlo pera = - - - (tecniche di integrazione)
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Esempio (funzione non limitata
su intervallo limitato)

Studiare lintegrale di per

Soluzione
Perz — 07 siha f(z) — 400

lim 1Ld:c = lim [2\/5];5l = lim 2(v/1—+t) = 2

t—0" Jy4 \/E t—07" t—07"

Il limite esiste finito e vale 2

1
|
L'interpretazione grafica suggerisce di porre:/ 7 dr = 2
0 I
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Esempio (funzione su intervallo

non limitato)

Studiare lintegrale di per

Soluzione

¢ t
lim iala: = lim [—l]

t—+oo J1 12 t—+00

Il limite esiste finito e vale 1

L'interpretazione grafica suggerisce di porre: /

1

+00

1
—dr =1
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Osservazioni

Idea (procedura di regolarizzazione)

Ridurre il dominio di integrazione a una regione limitata in modo che la funzione sia
integrabile e poi passare al limite rispetto ai parametri del dominio

Analogie con le serie numeriche

e stessaterminologia: converge / diverge / oscilla

e criteri di convergenza per stabilire se un’integrale improprio € convergente (senza
calcolo della primitiva che peraltro potrebbe non esistere)

Proprieta degli integrali impropri (stesse delle funzioni integrabili secondo Riemann)

e linearita / confronto / suddivisione / confronto con il modulo
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