Calcolo integrali definiti
Esercizio #2

(Integrale definito) Calcolo integrale
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Indice degli esercizi

Calcolare

1f (x + |z|) dz

2 sin x
2. fO cos? £—6 cos £+9 dx

3. f02 V4 — 22 dx

4.5 fo7T e2® sin z dx

5. ff In (a: + V2 — 1) dx

i 1
6. fO l+tan = d$

3 1
7’f0 l1-sinx dw

_% (7 4+ ln 4)]
1+ /3]

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Soluzione
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Esercizio 1

Calcolare

Soluzione

Ricordando la definizione di valore assoluto si ha

I= /O(a:—a:)dw+/01(a:—l—a3)da7
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Esercizio 2

Calcolare

Soluzione

Essendo una funzione razionale nel coseno con la derivata a numeratore, poniamo

e u=cosxzrcondu = —sinz dx

* perz =0sihau=cos0=1eperz = 7 sihau =cos 3 =0

e quindi

L | 1 1 ! |
1 u?—6u+9 0o u?—6u-+9 o (u—3)?
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Esercizio 3

Calcolare

Soluzione

Applichiamo la sostituzione trigonometrica z = 2sinu condx = 2cosudu e

o /4 — 22 =+/4— 4sin’*u = 2cosu

e perxr =0siha2sinu=0 — u=0

* perz =2siha2sihu =2 — sinu=1 — u=7

Quindi

I = /2 2cosu-2cosudu = 4/2
0 0

cos (2u)2du = [2u + sin (2u)]y = 7

cos’ udu = 4-%/2(1+cos(2u))du
0
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Esercizio 4

Calcolare

Soluzione

Calcoliamo la primitiva eseguendo due volte l'integrazione per parti

u=sinz, u =cosz 2T 1
2r . . . . 2%
e’ sinx dr = , . 2 — —sinx — — | e cosxdx
v = e ZL‘, Vv = 2 2 2
- u=cosz, U = —sinz o2 1 on .
e““cosxdr = / . 20 — —cosx + — [ e“sinzdx
vV — € :13, VvV = 2 2
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Esercizio 4

Quindi,
2 e*” 1 2
/e Tsinxz dx = TSiIlCB — 5/6 Ycosx dx
1 1 1
— 562“" sin © — Zezx COS T — 1 /62“" sin ¢ dx
da cui
1 2r . 1 20 .
1+Z e smwdmzze (2sinx — cos )

cioé

1
/ezm sinz der = 56238 (2sinz — cos )
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Esercizio 4

Quindi si ha

™
= / e’® sin  dx
0

1 (s
5 [—62“" (2sinz — cos x)

D 0
= [e**(2sinz — cosz)],

0
= e +1
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Esercizio 5

Calcolare

Soluzione

Integriamo per parti con

'u:ln(a:—i— :132—1>e
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Esercizio 5

Quindi

2
Iz/l-ln(m—l— w—l)dm
1

2
— :I:ln(:z:—l— ar;—l)—/ < dx
va?—1 .
_ . ) 2
T
= acln(a:+ :1:—1)—— dw]
2 S — 1| .
o2
1 (% —1)=
— mln(m—l— :13—1)—5 i ]
2 1
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Esercizio 6

Calcolare
Soluzione
Eseguiamo la sostituzione u = tanz condu = — — dx
Ora, da
sinz +cos’z=1 — cos2w(tan2x—|—1):1 — 5 — 1+ tan’z
COS* X
si ha
1 5 1
du = dr = du=(1+tan“z)dr = du = dx
cos? x 1+ u?
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Esercizio 6

Perz = Osihau =tan0 = 0eperz =  sihau =tan ; =1

Quindi, l'integrale diventa

ki 1

I:/4 : dw:/ 1 . - 2du
o l-+tanz o 1+u 1+u

1 P u—1 |

—— du + — du

2/0 1+ u? 2/0 14w
1 1 2u 1 11 1 Y1

— == d - du + — du
4A 1 + u? u+2/0 1 + u? +2/0 1+ u

1 1 1
— [—— In (14 u®) + 5 arctanu + o In|l +U|]
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Esercizio 6

La soluzione finale e

1 1 1 :
= [——ln(l—i—uz) + §arctanu—|— §1n|1—|—u|

4 0
1 T 1

— T2+ X 4 -2
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Esercizio 7

Calcolare

Soluzione

Eseguiamo la sostituzione della tangentet = tan % con

° sinx =

COS T —

dr =

per x

perx =

2t

Il
1—¢2
1+¢2

2
1-4-¢2

3

dt

Osihat =tan0 =0

Tsihat = tan £ =

6
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Esercizio 7

L'integrale diventa

2 2
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