Calcolo integrali definiti
Esercizio #1

(Integrale definito) Calcolo integrale
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Donazione
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Indice degli esercizi

Calcolare

1. [sin (5z + 1) dx = |arctan (") ]

) f_‘_ SO gy — [21n %]

3. f; z|sin x| dx = [27]

4, Ozﬁ |z — 7| sin? z dz = [%2}

5.4f§ |z lnz| dr = [2—63—24—62}

6. f_ll z? arctan = dz =

7. f_ll r?| arctan z| dx = |5 (m—2+1og4)]

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento ..o venturin (cc Bv-Nc-ND)



Soluzione
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Esercizio 1

Calcolare
Soluzione
1
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u—1\]° e—1 e—1
= |arctan = arctan — arctan(0) = arctan
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Esercizio 2

Calcolare

Soluzione

Poniamo vz + 1 = w da cui

r+l=1u2 —= zx=1u>-1
dxr = 2u du

perx = S|hau \/——+ = %:

perm:—zsihau:\/—%qu: i:%
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Esercizio 2

3 3(u? — 1) + 6u + 2
I:/12 (u j o 6 o - 2u du
4

(u? — Du+3(u?—1)) -u

1
—2/1 u3+3u2_u_3du—2-[ln'u + 3u —u—3H

NG Oy

1 3 1 1 3 1
—2(ln§+z—§—3‘—1n 64—|—16—Z—3|)
= 2-(In 2 — In _ 19 :2111%
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Esercizio 3

Calcolare

Soluzione

Il sin 2

e positivo nell’intervallo [0, ]

* negativo nell’intervallo |7, 27]

Quindi
3w 3

I= /2 z|sinx|dr = / a:sinacda:—i—/2 z(—sinz) d

2
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— / :Bsin:cdm—/ x sin x dx
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Esercizio 3

Ora
: u=zx, u =1 ,
rsimxr — . . — —XICcosx + COSL — —XLCOSZIL -+ sInx
vV =8SInxr, U= —COSZT
per cui
ﬁ
I = [~zcosz + sinz]* — [—x cosx + sin z],

T
2

— (71'—1)—(—1—71‘) = 27
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Esercizio 4

Calcolare

Soluzione

Esplicitando il valore assoluto si ha

2T 0 2T
I:/ lz — 7| sin® zdz = —/ (x—w)sinzxder/ (z — ) sin® z da
0 0 s

Rimane da calcolare la primitiva di

/(w—ﬂ)sin2wdaz = /wsin2:cdw—7r/sin2wdm = Iy —7m-Ip

A\ - 7 \ - 7
~ -~

Iy Ip
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Esercizio 4

Calcoliamo prima Ip e poi I 4 sfruttando il risultato di Ip

Ip = /sinzxdw = %/(1—008(21})) dz

1 1
= §x—§/cos(2w)dx
1 1 1 1
= 3T = Z/COS (2z)2dxr = 5%~ Zsin(2w)
= lw—l 2sin T cosz
27 4
1 :
= §(x—smzvcos:1:)
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Esercizio 4

Calcoliamo prima Ip e poi I 4 sfruttando il risultato di Ip

5 u =z, u =1
IAZ/CESIH rdr = , 9 1 .
v' =sin"z, v= (z—sinzcosz)
1 : 1 :
— & a(m—smmcosm) - §(w—smwcosw) dx

x’ Z SIn x cos x z? 1 :

= 5 - 5 —Z—I—gfsmwcosa:da:
> zsinzcosz 2° 1

= 5 5 —Z+Zsm 7

u w_2 _ zsinzcosz —|—lsin2a:
4 2 4
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Esercizio 4

Pertanto la primitiva e

2 o
Ip = /(a:—w)sin2wda: = Iy —m-Ip = et —l—lsin2:c—f(a:—sina:cosa:)
4 2 4 2
e la soluzione e
s 27
I = —/ (x—w)sinza:dw+/ (z — m)sin’ zdz = —[Ip]] + [Ip|"
0 s
B ﬁ ﬁ 4r° 22 w2 gl
_ 4 2 4 2 4 2
w* n? i
)
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Esercizio 5

Calcolare

Soluzione

Per esplicitare il modulo osserviamo che

e unicozerodizlnzex =1
* lnx <Operx <1
e Inz >0perz >1

e £ > 0perognizx

quindi si ha

e 1 e
I = 4/ lzlnz|dr = —4/ wlnwdw+4/ zlnx dr
= 1 1
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Esercizio 5

w=1Inz, o =21 2 1 22
Ip:/xlnzr;d:l:: ( f) :w—lnw—/—w—dw
v'=z, v= T T 2
2 2 2
= w—ln:v—/gdx = Z x>
2 2 2 4
2
= %(2111:13—1)

Pertanto
I= —4[Ip]s + 4[Ip)

1 2 3 2
:—(—1+§(—2—1))+(e L) = 2- 5 +e
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Esercizio 6

Calcolare

Soluzione

La funzione e dispari e l'intervallo di integrazione e simmetrico rispetto allo 0 e quindi
’'integrale e paria 0
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Esercizio 7

Calcolare

Soluzione

Notando che la funzione e pari e U'intervallo di integrazione & simmetrico rispetto allo 0
I’integrale si semplifica in

1 1
I — / w2| arctan m‘ daj — 2 / {Ez aI'CtaIlCB dCE — 2[IP]3)
1 0

dove
= /zc2 arctan x dzr

e una primitiva dell’integranda
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Esercizio 7

2

Ip = /w arctan x dx
u = arctanz, u = —
_ 1+x2
v = g, v = %3
— CE—?’au"ctaurlzzc—/w?) ! dx
3 3 14 2
> " 1/x(w2+1—1)d
= — arctanx — — T
3 3 1+ x2
3 | 1 2
— %arctanw—gfxdm+6/1+wx2 dx
x3 x2 1

= garctana; iy + Elog(l + z?)
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Esercizio 7

Il valore dell’integrale e

3 2 1

1
I = 2[% arctan r — % + g log (1 —|—m2)]

1r 1 1
— 22T 24 Zlog2-0
(34 6 6 ° )
1

= E(w—2+log4)

0
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