Fratti semplici
Fattori di primo grado
Esercizi #1

(Fratti semplici) Calcolo integrale

Manolo Venturin
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Donazione
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Esercizi

Calcolare
l.f$21_4da3 = [slnjz—2|— tIn|z + 2|+ C]
2.flf2 dz = |—z+3lnjl4+z|—1Injl—z|+C]

4 T _$2
3fx2tc:11dx = |2 —z—1+In[l+z +C]
4fx_x_3x2+$d:c = [—%3+%2+2zc—ln|1+a:|+ln\1—:c\+0}
5'f(:1:—1)(:1:2—02)(x—|—3) dz = |-5lnjz—1|+4ln|z — 2| +In|z + 3| + C|
6.fw(w}l—1)2 dz = |In|z| — ln|w+1|+—+C’]

= Blnjz|+ 2 — 2 —3In|z+ 1|+ 5 +C]

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Soluzione
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Esercizio 1

Calcolare

Soluzione

Fattorizzazione
DE]

1 A B (A+B)z+2(A-B)
z-2)(z+2) (z—2)  (z+2) (z — 2)(z + 2)

si ha (uguagliando i coefficienti si ha)
A+B=0 1 1
— (A=-,B=—-
{ 2(A—-B) =1 { 4’ 4 }
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Esercizio 1

Integrale

1 1 1 1
] = — _
4:/:);—2d‘/’3 4/m+2d"“’

1 1
= Zln|:v—2\—zln\m—|—2\—|—0
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Esercizio 2

Calcolare

Soluzione

Fattorizzazione

La fattorizzazione é facilmente ottenibile da

i — (1—-2%) -1 1 1
1 — x? 1 — x? 1 — x? 1 — x? (1—2)(1+ x)
Ora
1 ! 2 _10-z)+(@+z) 1 1 1 1
1-z)1+z) 201-z)1+z) 2 Q1-z)(1+z) 214z 21—z
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Esercizio 2

Integrale

1 1 1 1
= —/dw—|—§/1+mdw—l—§/1_wdw

1 1
= —az+§ln]1—|—w|—§ln|1—x|—|—0
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Esercizio 3

Calcolare

Soluzione
Riduzione di grado

Per il calcolo della fattorizzazione osserviamo che il grado del numeratore € maggiore del
grado del denominatore e quindi procediamo con la divisione tra polinomi tra

e Numeratore: z* + 2 + 1

e Denominatore: z°(z + 1) = 2° +
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Esercizio 3

zt 0 0 +r 1 |2 22
—z* xz —1
—z3 +z 1

+3  4o?
+z? 4z +1

dacuiz* +z+1=(*+2°)(z— 1)+ (2> + =+ 1)

Quindi, la funzione integranda si puo scrivere come

2t+z+1 (@ +))(z-1)+ (P +x+1) w_1_|_(a:2+a:—|—1)
2(z+1) z?(x + 1) _ z?(x + 1)
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Esercizio 3

Fattorizzazione (della parte irriducibile)

224zl A B ¢  Az(z+1)+B(z+1)+Cz*> (A+C)z*+(A+B)z+B
be 22(z+1) T T2 T ol 22(z+1) — 22(z+1) con
A+C=1
A+B=1 = {A=0,B=1,C =1}
B=1
si ha
24+ x+1 B i N 1
2(z+1) 22 z+1
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Esercizio 3

Integrale
Si ha

I:/xdw—/da:—l—/idasz/ . dx
2 r+1

2

1
2 - —+In[l+z+C
2 T
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Esercizio 4

Calcolare

Soluzione

Riduzione di grado

zt —x3 322 4z 0 | -2 +1
—z + 2 —z° 4z 42
0 —a22 222 +z O
+3 —47
0 —2z? 0 0
4222 —2
—2

gt — 2} -3tz =01 -2 (-2 +z+2) -2
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Esercizio 4

Si ha

43— 322 4 1—2?)(—2® +2x+2)—2 2

g o i dm | )( ) = (-2’ +z+2) -

1 — x? (1 —z?) 1 — x?
1
2
=(—z"+z+2)—2
( ) (1—2z)(1+ x)
Fattorizzazione della parte irriducibile
1 1 2 _1(-o)+(+e) 1 1 1 1

1-z)1+2z) 201-z)1+2z) 2 Q1-z)1+=z)  21+z 21—z

Fattorizzazione finale

1 1

1+ x 1l —=x

x* — 23 — 322 + 2

T (P ro+2)-
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Esercizio 4

Integrazione

1 1
_ e _ _
I = /( T° 4+ + 2)dx /1+wda; /1_$da:

3 2

= _a;) +a; +2x—In|l4+z/+Injl —z|+C
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Esercizio 5

Calcolare

Soluzione

Ricerca della fattorizzazione

20 A B C
(z—1D(z—-2)(z+3) z-1 i x — 2 i z+ 3
Az —2)(x+3)+ Bz —1)(x+3) + C(x — 1)(z — 2)
(x — 1)(z — 2)(z + 3)
(A+B+C)x* + ((A+2B—-30))z + (—64A — 3B+ 20)

(z — 1)(z —2)(z + 3)

A+ B+C=0
A+2B-3C=0 = {A=-5,B=4,C=1}
| —64 — 3B+ 2C = 20
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Esercizio 5

Fattorizzazione

20 5 4 1
= — + +

(x —1)(xz — 2)(z + 3) r—1 xz—2 x+3

Integrazione

5 4 1
I = — d d d
/m—l w+/w—2 w+/w+3 *

= S|z —1+4ln|lz —2|+Injz+ 3|+ C
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Esercizio 6

Calcolare

Soluzione

Ricerca della fattorizzazione

1 _ é+ B i C _ A(x +1)2 + Bz(z + 1) + Cx
z(x + 1) zr (r+1) (x+1)2 z(x + 1)
_ (A+B)z?+(2A+B+C)z+ A
B z(x + 1)2
A+B=0
{2A+B+C:0 — {4=1,B=-1,0=-1}

\ A=1
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Esercizio 6

Fattorizzazione

1
z(x + 1)

1 1
(+1) (z+1)°

S R

Integrazione

B e

1
g5

Manolo Venturin (CC BY-NC-ND)



Esercizio 7

Calcolare

Soluzione

Ricerca della fattorizzazione

1

z3(x + 1)?

D E

B

z+1) (x4 1)?

_|_
(A2? + Bz + C) (z + 1)* + (D(z + 1) + E) «*

o3 (z 4 1)?

(A+D)z*+ (2A+ B+ D+ E)z* + (A+ 2B+ C)a* + (B+ 2C)z + (O)

(

A+D=0
2A+B+D+E=0
A+2B+C=0
B+2C=0

C=1

z3(z + 1)?

— {A=3,B=-2,C=1,D=-3,E=—-1}
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Esercizio 7

Fattorizzazione

2
2

+

(z+1) (z+1)

1 3
£

1 3 1
23 (z + 1) 3

Integrazione

S e e S

+C

= 31n\w\+————31n|w+1\+
22 xr+1
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