Integrazione per parti
Esercizi #2

(Integrazione per parti) Calcolo integrale
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Esercizi

Calcolare

l.f:zzzsina:dw = [—azzcosw—|—2msina:—|—2cosw+0]
2. [2* cosz dx = |#?sinz + 2z cosz — 2sinz + C|

3. [e* coszdz = (Si”‘;cosm) e’ + C|

4. [e *sinzdz = [—e® (Sin zest) + C|

5. [z arctan z dz — [%2 arctanz — +x + 7 arctanz + C|
6. [arctan /z dz — |zarctan./z — /T + arctan/z + C|
7. [arcsinz dz = [:c arcsinz + /1 — 22 + C’]
8. [arccos z dz = [:1: arccosx — /1 — 22 + C]

Se vi piace iscrivetevi al canale e mettete un mi piace
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Soluzione
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Esercizio 1

Calcolare

Soluzione

Dall’esempio 6 della teoria abbiamo visto che:

/wcosxdm — xsinx +cosxz + C

9 I _
( u=ax, w = 2r ) — _332cos;13—|—/2:BCOSLBdZB

vV =sinxz, v= —cosz

~
|

— —wzcosw+2/wcosmd52

= —g’cosx + 2(xsinz +cosz) = —a’cosz + 2xsinz +2cosz + C
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Esercizio 2

Calcolare

Soluzione

Dall’esempio 5 della teoria abbiamo visto che:

/msinxdw:—xcosm+sinw+0
2 /
U=2ax u = 2x : :
I = ’ ’ _ = :CZSIIICI:—/2CBSIIICIJCZZB
vV =cosx, v=sinx
— mzsin:p—Z/xsinmdw

— g’sinz — 2(—zcosz +sinz) = z’sinz + 2xcosz — 2sinz + C
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Esercizio 3

Calcolare
Soluzione
, °

U=CcoST, U = —sinzx ,

femcosa:da: — , , ’ , — e‘”cosw—l—fe“"sma:dw
v = €%, V=¢e

° /
: u=sinxr, U = Coszx ,

[e*sinzdr = , . ’ : = e’sinz — [e” coszdz

v = e”, V=¢e

La soluzione si ottiene sostituendo la seconda formula nella prima e risolvendo
’equazione che nerisulta

fewcosa:dx — e‘”cosw—l—fexsinxdx — e‘”cosa:—i—emsinaz—fewcosa:dx

2
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. Si Ccos
— 2fewcosa:d:1: — e%sinx +e*cosr — fe“"cosa:da: = (ma£+ $)e‘”—|—0



Esercizio 4

Calcolare
Soluzione
. /
: u =sinx, uw = CoST D N
[e *sinzdz = , _m’ . ] = —e *sinz + [e ® coszdz
v =e% wv=—e
/ .
N u=cosr, U = —sinz _ S
[eFcosxdz = ;. i = —e Pcosz — [e "sinzdx
v=e% v=—e
— [e *sinzdx = —e “sinz+ [e ®cosx

—e ?sinz —e *cosz — [e Tsinzdr

— 2 [e"sinzdzr = —e “sinz —e ®cosx

— fe_‘” sinzdr = —e % (Smx;msm) + C
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Esercizio 5

Calcolare
Soluzione
u = arctanz, u = — 2 1 2
I = Hf = w—arctanx—/ 5 2L dr
v =z, v =T 2 1+a® 2
2 . 1/(a:2+1)—1d
= 5 arctan x 5 1+ a2 T
2 1 1 1
— %arctanx—gfldaz—kg/l_'_xz dx
~ T arct Lot - = — ((z® + 1) arct ) +C
= 5 arctan x 23; 2arcan:p = 5 77 arctanz — ¢
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Esercizio 6

Calcolare
Soluzione
Dall’esercizio 5siha [z arctanz dz = % ((z* 4+ 1) arctan = — z) quindisi ha
t =z
I = 1 1 = Z/tarctantdt

— (t* + 1) arctant — ¢
= (z +1)arctan/z — /z +C
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Esercizio 7

Calcolare

Soluzione

= /1-arcsina:d:1;

u = arcsinz, u = 11 - 1
_x °
= = garcsinz — - rxdx
! 1 . ]_ _ 2132
v =1, V=2 V

1 (1—.982
dr = xarcsinx + —

l/ —2x
2. 1-2a? 2 5
— :Izarcsinzz:—l—\/1—532 + C

— xarcsinx +
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Esercizio 8

Calcolare

Soluzione (Metodo 1)

I = /1-arccosa:d:c

u = arccosz, U = —
1—x2

1
= :Izarccostr/ -xdr
v =1, v=r1 ) v1—a?

1 (1 —w2)1/2
dr = xarccosx — —

1/ —2x

L arccos r — —

2. 1-2a? 2 5
— gxarccosT — /1 — 22 4+ C
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Esercizio 8

Soluzione (Metodo 2)

DENENEIEVAL ]2

- s
arcsin x -+ arccosr — 5

e dal risultato dell’integrale precedente
/arcsina: dr = zarcsinz + /1 — z°

si ha

I = /arccosa:dw:/gdaz—/arcsina:daz

T . s .
— §m—(xarcsmaz—|— 1—x) — §x—xarcsmw— 1 —=x

s .
— m(a —arcsma:) — /1 —=x

= xarccosr — /1 —=x
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