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En: cos (kx) e §n: sin (kx)
k=1 k=1

Numeri complessi (difficile/inusuale)
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Premessa (corso Analisi Matematica
1)

Ricordiamo le seguenti sommatorie notevoli (progressione geometrica di ragione q)

n 1_qn+1
> 4" = { g 47

k=1 k=0
e le relazioni del seno e coseno con ’esponenziale complesso

. pi0 _ o—if el | o—if
sinf = , , cosf =
21 2
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Esercizio 1

Calcolare

Soluzione

Si ha

cos + cos (2xz) + ... + cos (nz)

Re (eiw ety einw)

Re ( eikx>
k—1

S
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Esercizio 1

Ricordando i risultati sulla progressione geometrica di ragione g = e** si ha

* seq#1

e seq=1liex =0+ K2m, ke Z

Re (i ek> = Re (i 1) = n

k=1

Ora andiamo a semplificare / valutare la prima espressione
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Esercizio 1

Si ha

inx/2 _ _—inz/2
1 _ e ein:r:/Z (6—inx/2 . einx/Z) _ _2ieinx/2 (6 2.6 )
[

—2ie™/2 sin (na/2)

| _ i — giz/2 (e—m/2 _ eia:/2) — _9ii/2 gin (z/2)
Quindi, perx # k2w con k € 7Z, si ha

] — T . {{22) ™% gin (nz/2) .ni1_sin (nx/2)
(& — — e 2

1 _ iz © 4{22) ciz/2  sin (z/2) sin (z/2)
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Esercizio 1

Per cui, per x # k2w, si ha

() - ()RS

Quindi la soluzione e
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Esercizio 2

Calcolare
Soluzione
Si ha
Z sin (kx)
k=1

sin  + sin (2x) + ... + sin (nx)

Im (eiw_i_eﬂw_l_“._i_einw)

Im ( eikw>
k—1

S
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Esercizio 2

Ricordando i risultati sulla progressione geometrica di ragione g = e** si ha

* seq#1

Im (Z eikx) = Im ( (em)k> = Im (eiw L 62:)
k=1 k=1 l1—e

e seq=1liex =0+ K2m, ke Z

Im (i ek> = Im (i 1) =0

k=1

Ora andiamo a semplificare / valutare la prima espressione
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Esercizio 2

Dal un risultato intermedio dell’esercizio precedente, si ha

.1 — e .ni1_sin (nx/2)
e — = ' ,
1 — e sin (z/2)

Per cui, per x # k2w, si ha

() ()

Quindi la soluzione e
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