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Obiettivo (corso Analisi Matematica 1)

e Coniugato e sue proprieta
e Modulo e sue proprieta

e Esempi
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Donazione

Se apprezzi le mie slide, considera di fare
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Coniugato

Se z = a + biil coniugato é definito come
z=a—b
Osserviamo che

e zez hanno
= |a stessa parte reale Re(z1) = Re(z1)
= opposta la parte immaginariaIm(z;) = — Im(22)

e altre notazioni comuni sono z* oppure conj(z)
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Modulo

Se z = a + bi il modulo (o valore assoluto) e definito come
2| = va" +Db
Osserviamo che

e sezereale, i.e.Im(z) = 0, allora il modulo coincide con la definizione di valore
assoluto di un numero reale |z| = v/z2?

° 2| >0
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Proprieta del coniugato

4. Legame con la parte reale: Re(z) = Z‘f —> z+ 2z = 2Re(2)

5. Legame con la parte immaginaria: Im(z) = z;f — z—z = 2iIm(z2)

z

. s 2 - . _
6. Legame con il modulo e l'inverso: |2|” = z - z,edunquese z # Osihaz ! = =

2]

Dimostrazioni prossimi video
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Proprieta del modulo

l.z=0sse|z]| =0

2. |z - w| = [2] - [w]

2

3.Sew # Oallora | 2| = =

[l

6. |2 < [Re(2)| + [Im(2)|

7.1z + w| < |z| + |w| (disuguaglianza triangolare)

8.||z| — Jw|| < |z — w| (disuguaglianza triangolare inversa)
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Esempi

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento

]; / Manolo Venturin



1/

Esempio 1

Calcolare il modulo e il coniugato di

e verificarechez = 2

Soluzione

Daz=1— 2¢siha

o2l = 12| = /12 + (-2)2

°* z = 142
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z=1—21
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Esempio 2

Datiz =1 — 2t ew = 2 + 1, verificare le seguenti proprieta del coniugato

Manolo Venturin



Esempio 2

Soluzione 1

Daz=1—2¢,w =2+ 17siha

e z+w = (1—2i)+(2+1i) = 3—1

e 24+w = 3—1 = 3+1

dacuiz4+w=2z+w
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Esempio 2

Soluzione 2

Daz=1—2¢,w =2+ 17siha

e z-w = (1—2i)-(2+1)

e z-w = 4—-—31 = 4+ 32

2+ 4 — 4 — 242

2 — i+ 4i — 242

4 — 31

4 + 31
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Esempio 2

Soluzione 3

Daz=1—2¢,w =2+ 17siha

z 1-2; 1-2i 2
w 2+ 2+i 2

* 2 =1-2¢i = 1+ 22

O wy = had = Z=1

B 142 142 244
w 2—i 2—i  2+i

2 4i—i+2i>

4—i?

2+ 45 +i+25>

42

0+51
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Esempio 3

Dato z = 1 — 24, utilizzando le proprieta del coniugato, calcolare
* Re(z)

e Im(2)

* |7

o z_l
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Esempio 3

- (1—35 )+(1+25 )

2

(A —2i)— (4 +24)

Soluzione

e - = 1+ 27

e Re(2) = z;z =

* Im(2) = 5~ =

* |2 Z

" z_l - a3 1427

2 5

Verificainverso: z - 2~

1

2

= z-z = (1—2i)-(1+ 29)

(1— 2i) -

2 _
2 =1

—43
2

= 1+ 2°

1+219
5

—

5 — |z] = /b
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Esempio 4

Dati i numeri complessiz = 1 — 2t ew = 2 + 4, verificare le seguenti proprieta del
modulo

1|z -w| = |z] - |w

231 =
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Esempio 4

Soluzione 1

Daz=1—-—2tew=2+1,siha

e z-w = (1-2))-(2+14) = 2+i—4i—2i* = 4—3i
* z-w| = [4-3i = V16+9 = 5

o 2| = ]1-2i| = /T+4 = /5
* lwl = [2+i] = VA+T = /5
° 2| [w| = v/5-4/5 =5

dacuilz - w| = |z| - |w|
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Esempio 4

Soluzione 2

Daz=1—-—2tew=2+1,siha

o 2 _ 1-20 _ 1-2  2-i _
w 2+1 241 2—1
w

¢ 2] = 1-2| = JIF4 =
o jw| = 244 = VETT =
( J |Z‘ —\/—g:]_

wl VB

2 4i—i+2i>

4—i?

/5
V5
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Esempio 4

Soluzione 3

Daz=1—-—2tew=2+1,siha

e z+w=(1—-2¢)+(2+4i) =3 —1

¢ lz+w = [3—i = VI+1 = /10 = vV/2-+/5
ez = [1-2i| = VyIT4 = 5

* lw| = [2+4] = VI+1 = /5

o [zl +|w| = V/5++/5 = 245

e z+w| <zl +|w| = Vv2-+/5<25vera

dacui|z + w| < |z] + |w|

Manolo Venturin



Esempio 4

Soluzione 4

Daz=1—-—2tew=2+1,siha

¢ 2| = 1-2i = VT+4 = /5

* lwl = [2+i = vVA+1 = /5

e [l2 —wl| = |5 -5 = 0

e z—w = (1-2))—2+3)=1-2)+(-2-1)i = —1 — 33
e z—w| = |-1-3i = V/T+9 = 10

dacui||z| — |w|| < |z — w|
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